《通信系统仿真实训》教学大纲
一、课程概述
	课程名称
	通信系统仿真实训
	英文名称
	Communication
System Simulation Training

	课程性质
	工程实践
	课程代码
	22122040

	总学时
	1周
	学分
	1

	开课学期
	第4学期
	先修课程
	信号与系统

	适用专业
	通信工程
	开课单位
	计算机与电气工程学院


二、课程简介  
《通信系统仿真实训》是通信工程专业的实践环节教学，是培养学生动手能力、编程能力的重要教学环节。通过虚拟仿真实训，使学生会用Matlab软件进行通信系统的仿真，掌握Matlab编程的基础知识，会用Matlab仿真常用的通信系统，使学生进一步巩固课堂上学到的有关通信系统方面的理论知识，培养学生的编程能力，将学生所学的专业知识、专业技能与常用开发工具相结合，对通信系统有更深刻和直观的认识。

三、课程目标   
课程目标1：培养学生的软件编程能力，会用Matlab编程仿真专业问题；其次是通过此次仿真实训，对通信系统有更加直观、深刻的认识，建立起系统的概念，明晰通信系统的工作原理，了解通信系统的应用范围。（支撑毕业目标2）
课程目标2：通过本课程的学习，应使学生开阔视野，学会Matlab编程，能用Matlab对通信系统的一些简单问题进行编程仿真，提高学生使用软件编程的动手能力。（支撑毕业目标3）
课程目标3：提高学生对软件价值的认识水平和求真务实的科学精神。（支撑毕业目标1）
课程目标4：提高学生的爱国情怀、科技报国的理想。（支撑毕业目标4）

4、 课程目标对毕业要求指标点的支撑
表4-1 课程目标对毕业要求指标点的支撑
	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	
	
	1
	2
	3
	4

	
1.应用工程知识
2.分析工程问题
4.研究工程问题
	1. 应用工程知识：具备数学、自然科学、工程基础知识和通信工程专业知识，并能熟练运用相关知识解决通信系统、通信与信息工程等领域的复杂工程问题。
2. 分析工程问题：能应用数学、自然科学、工程基础知识和通信工程专业知识的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析通信系统、通信与信息工程等领域的复杂工程问题，以获得有效结论。
4.研究工程问题：能够基于科学原理，采用科学方法对通信工程领域的复杂问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	M
	
	
	

	3. 设计/开发解决方案
	3. 设计/开发解决方案：能够设计针对通信系统、通信与信息工程领域各种复杂工程问题的解决方案，并在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	
	M
	
	

	5. 运用现代工具
	5. 运用现代工具：能够针对通信工程领域的复杂工程问题，开发、选择、使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括进行系统建模、仿真运行、预测分析等，并能够理解其局限性。
	
	
	M
	

	8 恪守职业规范
	具有人文社会科学素养、社会责任感，树立正确的人生观和价值观，能够在通信工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
	
	
	
	M

	12. 发展/提高自我：
	12. 发展/提高自我：具有自主学习和终生学习的意识，能认识到自我发展与提高的重要性，并且掌握自主学习方法，具有不断学习和适应发展的能力。
	
	
	
	M


注：分别用“H、M、L”对应表示“高、中、低”支撑。
5、 教学内容与实施手段

表5-1教学内容与进度要求
	章节
	小节内容
	要求
	具体要求
	学生成果
	课程目标
	学时

	第1章
通信系统与仿真专业基础
	1. 通信系统与仿真专业基础
	理解
	(1) 通信系统概述 
  (2) 通信系统的组成  (3) 通信系统的分类 （4） 仿真技术与通信仿真
	理解通信系统的组成、分类
	2
	2

	第2章MATLAB编程介绍
	1. MATLAB的语言结构及环境参数
	理解
	(1) MATLAB的语言结构  (2)环境参数 (3) 命令与文件的编辑与建立
	理解 MATLAB的语言结构 、环境参数；掌握命令与文件的编辑与建立。
	1
	1

	第3章 
MATLAB语言入门
	1. Matlab语言的工作空间，数据的存储和调用
	掌握
	(1) Matlab语言的工作空间  (2) 数据的存储和调用  (3)数据输出格式
	 掌握数据的存储和调用
	2
	22

	
	2.变量的命名及Matlab控制流语句
	掌握
	(1) 变量的命名； (2)Matlab控制流语句
	掌握变量的命名、控制流语句
	1
	22

	
	3.矩阵运算
	掌握
	(1) 矩阵运算
	掌握矩阵的运算方法
	3
	11

	第4章
MATLAB图形系统
	MATLAB图形系统
	掌握
	(1) 基本的绘图函数；(2) 二维、三维图形绘制；(3)线型，记号，颜色，坐标轴的修改；(4)图形打印，图形窗口的分割。
	掌握绘图函数，会绘制二维、三维图形，会使用线型、记号、颜色。
	4
	2

	第5章
SIMMULINK入门
	SIMMULINK入门
	理解
	(1) SIMMULINK基本知识； (2) SIMMULINK的窗口；(3) 模块内部参数的设置； (4)模型的构造，学会子系统的建立和封装； (5) S函数设计。  
	理解SIMMULINK基本知识
	1
	2

	第6章
信号产生与观测
	信号产生与观测
	掌握
	(1) 信号产生和观测模块的参数设置； (2) 示波器、眼图和误差分析模块及其相关函数。
	掌握信号产生与观测的方法
	2
	2

	第7章
调制与解调
	调制与解调
	了解
	(1) 了解调制/解调在通信系统中的作用；（2）掌握模拟调制/解调的MATLAB和simulink仿真。
	了解调制/解调在通信系统中的作用和仿真方法
	3
	2




表5-2 实验教学内容与进度要求
	序
号
	实验名称   
	  实验内容与方法   
	实验
要求
	实验
类型
	实验
学时
	课程目标

	1
	Matlab操作基础
	掌握Matlab实验环境等
	必做
	验证
	2
	2

	2
	Matlab语言基础知识
及简单程序设计
	掌握变量的定义和分类等
	必做
	验证
	2
	3

	3
	Matlab程序设计
	掌握Matlab常用的几种程序结构
	必做
	验证
	2
	3

	4
	Matlab绘图练习
	掌握Matlab的几种绘图方法
	必做
	验证
	2
	4

	5
	SIMULINK入门
	掌握SIMULINK的基本使用
	必做
	验证
	2
	3

	6
	信号产生与观测
	掌握信号产生和观测模块的参数设置
	必做
	验证
	2
	1

	7
	调制与解调
	掌握模拟调制/解调的MATLAB和simulink仿真。
	必做
	验证
	2
	2





表5-3 课程实施手段
	序号
	采用手段
	具体目标

	1
	以课堂教学为主，结合小组讨论与实验。
	帮助学生建立工程观念，培养学生的工程分析能力。

	2
	课堂教学采用多媒体课件、结合视频演示。
	提高学习效率，加深学生对通信系统仿真的感性认识。 

	3
	小组讨论采用启发式教学，通过学生协作、自主学习的答辩模式进行，让学生自主分工、查阅资料、研究分析与制作汇报报告。
	培养学生提出问题、分析问题和解决问题的能力。


六、课程思政
表6-1 课程思政内容
	课程思政教学内容
	① 诚信：认真付出，努力做事，坚持科学观和实事求是精神。

	
	② 友善：保持平和、宽容的心去对人做事，团结协作，尊长爱幼。

	
	③ 爱国：爱党爱国的家国情怀、民族自豪感。

	
	④ 敬业：做事吃苦耐劳，工作精益求精。

	
	⑤ 其它：可持续发展观、积极向上的人生观。


表6-2 课程思政具体案例
	序号
	所属章节/
案例名称
	案例教学目标
	思政元素

	1
	第3章
MATLAB语言入门
	（1） 让学生理解掌握数据的存储和调用
（2） 掌握变量的命名、控制流语句
（3） 培养学生理论联系实际的哲学观
	理论联系实际的哲学观。
通过课堂学习Matlab的理论知识，通过实验上机编程，实际操作Matlab,理论与实践相结合，让学生树立实践是检验真理的唯一标准的哲学观。

	2
	第5章
SIMULINK入门
	（1）理解SIMMULINK基本知识。
（2）培养学生研究开发国产计算软件的志向。
	科技报国的理想。
介绍美国限制哈尔滨工业大学使用MATLAB软件的事情，告诉同学们现在要努力学习，为以后开发具有我国自主知识产权的国产计算软件而努力。


七、考核及成绩评定
（1）考核方法
本课程考核采用平时成绩+期末考试的综合考核方式，即：
总成绩= 期末考试成绩*70%+平时成绩*30%
平时成绩分为2部分：分组讨论（20%）和实验（10%）。
各考核环节及权重如表7-1所示。

表7-1 考核环节及权重表 
	    项目名称 

课程目标
	平时成绩
	期末
考试
（70%）
	成绩
比例
（%）

	
	实验
（10%）
	分组
讨论
（20%）
	
	

	课程目标1
	0
	3
	20
	23

	课程目标2
	0
	4
	30
	34

	课程目标3
	10
	6
	20
	36

	课程目标4
	0
	7
	--
	7

	合计
	10
	20
	70
	100


（2）考核内容及评价标准
① 期末考试：占总成绩70%。提交一份课程设计报告。要求报告按封面、摘要、关键词、正文、参考资料的顺序撰写和装订。字数不少于2000字。
正文应包括的内容：
A.课题要求、课程设计的目的、意义；
B.基本原理介绍；
C.设计方案说明；
D.测试结果及分析。
② 分组讨论：占总成绩的20%。每章知识检验通过小型答辩完成，汇报小组按照学号轮流方式进行，采用组内推荐方式确定具体汇报人。评分按查阅文献情况、团队协作、素材准备、问题分析、现场叙述交流和回答问题情况等进行评价。小组讨论主题由任课老师根据教学内容针对每章拟定，评价方式如表7-2所示。
表7-2小组讨论评价方式表
	考核内容
	比例
	优
	良
	中
	差

	PPT结构
	15%
	13-15
	11-13
	9-11
	0-9

	PPT讲解
	15%
	13-15
	11-13
	9-11
	0-9

	问题回答
	25%
	22-25
	19-22
	15-19
	0-15

	团队协作
	20%
	18-20
	16-18
	12-16
	0-12

	书面报告
	25%
	22-25
	19-22
	15-19
	0-15

	合计
	100%
	90-100
	80-90
	60-80
	60以下


③ 实验：占总成绩的10%。一共做7个实验，并要求学生写出实验报告。
④ 按照工程教育认证标准和学校人才培养要求，考核以学生能力是否有效达成为基准。为保障学生课程培养能力的达成，规定期末考试卷面成绩低于45分（不含45分）总评成绩一律为不及格。
⑤ 考核周期为一个学年。为使评价结果尽快反馈给各个教学环节，促使各个教学环节尽快改进，保证教学效果的快速提升，课程考核成绩评价每学年进行1次。
⑥ 考核依据《计算机与电气工程学院课程目标达成评价实施办法》文件进行。
八、课程质量评价和持续改进
课程结束后由课程责任人以定量和定性评价方法，针对具体课程目标形成文字或图表形式的报告，针对学生个体和整体的学习成果评价并对相关问题进行分析；课程目标达成与课程在培养学生解决复杂工程问题能力的具体环节任务的达成相关性分析；对以上各薄弱环节进行原因分析，提供持续改进建议，并由学院教学指导委员会进行审核。针对学生个体和整体的课程目标评价方法如下：
1、面向整体学生的课程目标达成评价：
某课程目标评价值=∑每个学生课程目标评价值/学生总人数
2、针对学生个体的课程目标达成评价：
学生个体的课程目标评价值=（∑各考核环节所得分数×权重值）/课程目标总分值
3、针对学生课程目标未达成者，通过优秀学生与其沟通交流及任课教师进一步专题辅导改进；整体达成度较差部分，任课教师通过抽查与学生交流、分析问题，作进一步教学内容及方法的改善。
九、教材与主要参考资料
1.教材：邵佳 主编，《MATLAB/Simulink通信系统建模仿真实例精讲》（第一版），电子工业出版社，2009年6月。
2.教学参考书目：
张德丰 主编，《MATLAB通信工程仿真》（第一版），机械工业出版社，2010年1月。

十、教学团队
	姓名
	职称
	承担的教学工作

	谭明涛
	副教授
	课程负责人，主讲教师



执笔人：谭明涛
系（室）审核机构：通信工程教学大纲审核小组 
组长：邵湘怡
审核执行人（签字） 朱明旱 2022年11月15日
教学院审核机构：计电学院教学大纲审核小组 
组长：李建英
审核执行人（签字）: 宋武 2022年12月30日




