《数据库原理及应用》课程教学大纲
一、课程概述
	课程名称
	数据库原理及应用
	英文名称
	Principle and Application of Database

	课程性质
	工程技术基础课
	课程代码
	22126011

	总学时
	56学时
理论40学时+实验16学时
	学分
	3

	开课学期
	第四学期
	先修课程
	计算机基础、高级语言程序设计

	适用专业
	软件工程
	开课单位
	计算机与电气工程学院


二、课程简介
《数据库原理及应用》是软件工程专业的必修课，是一门重要的专业基础课。原理部分以数据库技术的实际应用为目标，重点讲述数据库的基础知识、基本原理和基本技术；应用部分以数据库应用开发为主，介绍数据库应用系统的设计方法、步骤和范例。同时，本课程设置16个实验学时。学生在掌握数据库系统基本概念、原理的基础上，能熟练使用SQL语言在某一个具体的数据库管理系统上进行应用操作；掌握数据库原理、方法及步骤，具有数据库设计以及应用数据库管理系统的基本能力。
三、课程目标
课程目标1（问题分析）：了解关系模型的基本概念；掌握关系代数语言的使用；能够熟练使用SQL语句进行数据操纵和数据定义。（支撑毕业要求2.3）
课程目标2（问题分析）掌握关系数据库规范化理论，能够利用分解算法将关系模式进行合理的分解。
课程目标3（开发能力）掌握数据库设计方法和数据库系统维护的相关概念和应用。（支撑毕业要求2.3）
课程目标4（开发能力）. 能够在MySQL平台环境和开发工具下使用SQL语句进行数据操纵和数据定义。（支撑毕业要求3.1）
四、课程目标对毕业要求指标点的支撑
表4-1 课程目标对毕业要求指标点的支撑
	毕业要求
	毕业要求指标点
（参照各专业培养方案要求）
	课程目标

	
	
	1
	2
	3
	4

	2问题分析
	2.3 能够分析复杂软件工程问题的关键影响因素，评估、论证解决方案的可行性和合理性，以获得有效结论。
	H
	H
	
	

	3系统设计、开发能力
	3.1 归纳描述用户需求，掌握软件工程开发全周期和全流程的基本设计/开发方法和技术，分析影响设计目标和技术方案的各种因素；
	
	
	H
	H


注：分别用“H、M、L”对应表示“高、中、低”支撑。
五、教学内容与实施手段
表5-1教学内容与进度要求
	章节
	小节内容
	要求
	具体要求
	学生成果
	课程
目标
	学时

	第1章数据库系统的基本原理
	(1)数据库系统概述
	认知
	数据库系统概念；
数据管理技术的产生和发展；
数据库系统特点
	掌握常见的DBMS、关系数据库的特点
	1
	1

	
	(2)数据模型
	认知
	数据模型的分类；最常用的数据模型；层次模型；网状模型；关系模型
	掌握关系模型的构成
	1
	1

	
	(3)数据库系统结构、数据库系统的组成
	理解
	数据库系统模式概念；数据库系统的三级模式、二级映像结构；数据库系统的组成和功能
	掌握三级模式、二级映像；数据库系统的组成、功能
	1
	2

	第2章
关系数据库标准语言SQL
	(1) SQL语言介绍
	认知
	SQL数据库的体系结构；SQL的特点；SQL语言的组成
	掌握MySQL常用数据类型
	1
	1

	
	(2)数据查询
	理解
	基本查询；分组查询；连接查询；子查询；数据的定义
	掌握使用SQL语句实现简单及复杂的查询
	1
	3

	
	(3)数据的维护
	理解
	插入数据；更新数据；删除数据
	掌握使用SQL语句实现增、删、改的操作；
	1
	1

	
	(4)数据的定义
	理解
	表的定义、删除和修改；索引的创建与删除；视图
	掌握如何创建、修改、删除表，如何创建和删除索引，视图的创建；
	1
	1

	第3章
数据库编程
	(1)编程基础
	理解
	掌握MySQL的常量的表示及变量的定义及使用；
	掌握MySQL的常量的表示及变量的定义及使用；
	3
	1

	
	(2)程序控制流语句
	理解
	条件语句、循环语句、存储函数
	掌握使用控制流语句实现简单及复杂的存储函数；
	3、4
	1

	
	(3)存储过程
	综合
	存储过程的创建、调用，带参数的存储过程的使用
	掌握存储过程的创建及调用；
	3、4
	2

	
	(4)游标
	综合
	游标的创建、打开、记录提取、操作记录、关闭
	掌握游标的使用步骤，通过游标实现对每条记录的不同操作。
	3、4
	1

	第4章
关系模型基本理论
	(1)关系模型基本概念
	认知
	实体；主键、外键；关系的特征；
	掌握关系的特征，属性；
	1
	0.5

	
	(2)数据库完整性
	认知
理解
	实体完整性；参照完整性；用户定义的完整性；完整性检查和违约；触发器
	理解实体完整性、参照完整性及用户完整性；掌握触发器的使用。
	1、3
	0.5

	
	[bookmark: _Toc314331396][bookmark: _Toc307852070][bookmark: _Toc321145969](3)关系代数
	认知理解
	关系数据结构及形式化定义；基本的关系操作；
	掌握并、交、笛卡尔积、差、选择、投影、连接、除等表达形式；掌握各类操作运算。
	1
	2

	
	(4)关系运算
	综合
	传统的集合运算；专门的关系运算
	掌握用关系代数表达式来表达实际查询问题。
	1、2
	1

	第5章
数据库的安全性
	(1) 计算机安全性概述；
	认识
	系统的三类安全性问题、安全标准；
	了解计算机系统的安全性问题。
	1、3
	1

	
	(2)MAC技术
	理解
	用户标识与鉴别；存取控制；自主存取控制方法、授权与回收、数据库角色与强制存取控制
	理解数据库安全性控制。
	1、3
	1

	
	(3)视图机制、审计、数据加密与统计数据库安全技术
	理解
	视图机制；审计；数据加密；MySQL下用户、权限、角色管理；
	会授权与回收、数据库角色与强制存取控制
	1、3
	1

	第6章
事务与并发控制
	(1) 事务；事务特性
	认知
	事务的基本概念；事务的ACID性质；事务控制操作；
	掌握事务的概念，事务控制命令；
	1
	1

	
	(2) 并发控制
	理解
	并发控制的基本概念；并发引起的问题；
	掌握事务并发的隔离操作
	3
	1

	
	(3) 封锁协议
	理解
	封锁的协议；死锁和活锁；
	两段锁协议
	3
	2

	
	(4) 并发调度
	分析
	并发调度的可串行性。
	掌握并发操作产生的数据不一致性；掌握封锁协议与数据一致性的操作。
	3、4
	1

	第7章
故障恢复
	(1) 数据库故障的种类
	认知
	故障的概念；故障的分类；
	了解数据库恢复的重要性；掌握恢复数据库的策略和方法。
	3、4
	1

	
	(2) 数据库恢复策略和技术
	综合
	恢复策略；MySQL的备份和恢复技术；
	掌握数据库恢复的基本原理；掌握MySQL备份及恢复命令；
	3、4
	1

	第8章
实体-联系模型进行数据建模
	(1) 概念模型设计；实体-联系模型
	认识
	概念模型设计概念及表示方式以及设计方法；
	了解E-R模型的组成元素。
	2
	1

	
	(2)利用E-R模型进行概念设计
	综合
	局部E-R图设计；全局E-R图的设计；E-R图的优化；
	掌握局部E-R图的设计；掌握E-R图的冲突的消除方法和优化方法。
	2
	1

	第9章
关系模型规范化设计理论
	(1)关系模式中可能存在的异常
	理解
	数据冗余、删除异常、插入异常、更新异常；
	分析出关系模式中存在的异常
	1、2
	1

	
	(2)函数依赖
	理解
	属性间的函数依赖集；最小函数依赖集；
	能够给出关系中属性间的函数依赖集，并求出最小的函数依赖集
	1、2
	1

	
	(3)候选键
	理解
	候选键定义；属性集的闭包及候选键；
	根据最小函数依赖集，得到关系中的候选键。
	1、2
	2

	
	(4)关系模式的规范化
	综合
	范式及规范化、以函数依赖为基础的范式、关系的分解；
	根据规范化原则进行关系分解，得到较好的关系模式。
	2、4
	1

	第10章
数据库设计
	(1) 数据库设计概述
	理解
	数据库设计方法、数据库应用系统设计过程；需求分析的任务、过程及方法；
	了解数据库设计过程；掌握需求分析的方法。
	2、4
	2

	
	(2) 数据库设计建模
	综合
	概念数据建模（E-R模型设计）
逻辑结构设计（将E-R图转换为关系模型）
物理设计（索引存取方法、不适于建立索引的情况）
数据库的实现与测试
数据库的运行维护
	掌握概念模型转换为关系模型；物理设计中索引的使用；数据库实现过程及运行维护的工作。
	2、4
	2



表5-2实验/上机部分教学内容与进度要求
	序号
	实验/上机
项目
	实验内容与方法
	实验
类型
	学时
	必做/选做
	课程目标

	1
	数据库和表的管理
	（1）数据库的创建CREATE DATABASE、选择USE、删除DROP DATABASE命令。
（2）表的创建CREATE TABLE、修改ALTER TABLE、删除DROP TABLE命令。
（3）表中数据的增加INSERT、修改UPDATE、删除DELETE命令。
	设计性
	2
	必做
	1、3

	2
	数据查询
	（1）select语句的基本语法格式。
（2）查询时用到的常用函数。
（3）使用子查询完成复杂的查询。
（4）连接查询和分组查询。
	设计性
	2
	必做
	1、3、4

	3
	索引和视图
	（1）使用create view和drop view语句进行视图的创建与删除操作。
（2）使用create index和drop index语句进行索引的创建与删除操作，体会索引的作用。
	设计性
	2
	必做
	4

	4
	数据完整性
	（1）使用create table语句创建表、alter table语句修改表时实现实体完整性约束—主码。
（2）使用create table语句创建表、alter table语句修改表时实现参照完整性约束—外码。
（3）使用create table语句创建表、alter table语句修改表时实现用户自定义完整性约束—not null、unique、check。
（4）使用create trigger语句实现更加复杂的参照完整性。
	验证性
	2
	必做
	3

	5
	存储过程和存储函数
	（1）有参和无参的存储过程的创建及执行。
（2）存储函数的创建及执行。
	综合性
	2
	必做
	3、4

	6
	数据库的安全管理
	（1）使用create user和drop user语句进行用户的创建与删除操作。
（2）使用create role和drop role语句进行角色的创建与删除操作，体会角色的作用。
（3）使用grant和revoke语句进行权限的授予与回收。
	综合性
	2
	必做
	3、4

	7
	数据库的备份与恢复
	（1）使用MySQL命令进行数据库备份。
（2）使用MySQL命令进行数据库恢复的操作。
	验证性
	2
	必做
	4

	8
	图书管理系统数据库设计
	（1）根据需求分析的结果得到图书管理系统的E-R图。
（2）对优化后的E-R转换为关系模型。
（3）在MySQL下创建各表及各表的完整性约束。
（4）使用select、insert、update、delete语句实现对图书信息的操作。
	综合性
	2
	必做
	3



表5-3 课程实施手段
	序号
	采用手段
	具体目标

	1
	以课堂教学为主，理论教学、课堂测试与课后作业相结合
	强化学生工程观点的建立和工程分析能力的培养

	2
	课堂教学采用多媒体课件、电子教案、传统教学方法和线上教学辅助结合
	提高效率，增强教学的直观性和课堂教学的信息量


六、课程思政
表6-1课程思政内容
	课程思政教学内容
	①诚信：认真付出，努力做事，坚持科学观和实事求是精神。

	
	②友善：保持平和、宽容的心去对人做事，团结协作，尊长爱幼。

	
	③爱岗：富有不断学习和探索进取的工作态度，热爱本专业。

	
	④敬业：做事可以吃苦耐劳，工作能够精益求精。

	
	⑤其它：科学发展观及积极向上的人生观。



表6-2 课程思政案例
	序号
	所属章节
	案例教学目标
	思政元素

	1
	第1章数据库系统概述
	数据库发展进程，引导学生将大学中所获得的知识、思想、方法和动机的多样性融合于创新能力的培养中，激发和提高创新意识
	培养科学创新意识：向学生介绍中国在人工智能领域的布局，重点分析当代人工智能技术下，软件技术如何支撑中国制造的智能化发展。

	2
	第5章数据库安全性
	引导学生要注重数据安全，数据安全小到对个人信息的保护，大到国家的信息安全。中国信息化需求巨大，但在一些关键技术领域如操作系统、芯片技术、CPU 技术等方面，还难以做到自主可控，对国家安全造成威胁。
	培养全局意识：引导学生明确：建设网络强国，不仅仅是靠网络技术，还要有软件技术等其他各类技术的支撑。引导学生作为软件技术专业的一员，应更加明晰专业人才的培养目标，更加明确专业领域内工作岗位和工作内容的社会价值，自觉树立远大职业理想，将职业生涯、职业发展脉络与国家发展的历史进程融合起来。

	3
	第6章并发控制
	引导学生在实践中要不断总结创新经验，深入学习，迎难而上
	培养积极人生观：培养学生遇到难题、资源缺乏而困于“死锁”境地，要想办法处理，不怕困难精神。告诉学生在学好软件技术之后，走上工作岗位会成为程序员、软件系统运维人员、软件测试员、售前售后服务人员等。在这些职位岗位上，要发挥工匠精神

	4
	第10章数据库设计
	引导学生正确看待个体与整体的辩证关系，充分发挥个人在创新团队中的作用。通过实践项目，告诉学生今天的社会无论什么行业想要做出一番成就，靠一个人打拼，已经不现实了。需要有合作共赢的精神。
	培养团队友善情愫：引导学生在学习时，夯实知识、方能在工作中本领过硬，不出纰漏，工作成果令用户满意。引导学生认识到，作为职业人，其专注、敬业、责任担当对完成好本职工作，进而促进软件行业整体的高水平、优质化发展具有重要意义。强调协同合作精神，团队成员在一个项目中要各司其职，每个人发挥自己的特长完成分配的任务，最终才能高质量、有效率地完成项目，从而形成强大而持久的生产力和创造力。


七、考核及成绩评定方式
1、考核方法
本课程考核采用平时成绩+实验成绩+期末考试的综合考核方式，即：
总成绩= 平时成绩*25%+实验成绩*25%+期末考试成绩*50%
平时成绩分为3部分：课后作业（10%）、课堂测试（10%）、课堂考勤与表现（5%）。
各考核环节及权重如表7-1所示。
表7-1 考核环节及权重表
	项目名称



课程目标
	平时成绩
（25%）
	实验成绩
（25%）
	期末
考试
（50%）
	成绩
比例
（%）

	
	课堂
测试
（10%）
	课后
作业
（10%）
	课堂考勤与表现（5%）
	实验预习（5%）
	实验考勤（4%）
	实验操作（6%）
	实验报告（10%）
	
	

	课程目标1
	3
	3
	2
	1
	1
	1
	1
	10
	22

	课程目标2
	3
	2
	1
	1
	1
	1
	3
	15
	27

	课程目标3
	2
	2
	1
	1
	1
	2
	3
	15
	27

	课程目标4
	2
	3
	1
	2
	1
	2
	3
	10
	24

	合计
	10
	10
	5
	5
	4
	6
	10
	50
	100


2、考核内容及评价标准
①平时成绩：包括课堂考勤与表现（5%）、课堂测验（10%）、课后作业（10%），占总成绩的25%。课堂考勤与表现采取100分制，随机点名考勤与随机随堂测验相结合，每缺勤一次扣课堂考勤与表现成绩的20%，缺勤5次及以上取消课堂考勤与表现成绩；随堂测验采取100分制，取全部随堂测验成绩的平均值；课后作业采取100分制，取全部课后作业成绩的平均值，课后作业评价标准如表7-2所示。
表7-2 课后作业评价标准表
	考核内容
	90-100分
	80-89分
	70-79分
	60-69分
	60分以下

	作业
	独立完成，按时提交，90%以上的概念正确，方案合理，书写清晰，规范，满足当次作业的知识考核点
	独立完成，按时提交，80%以上的概念正确，方案合理，书写清晰，规范，基本满足当次作业的知识考核点
	按时提交，70%以上的概念正确，方案合理，书写清晰，规范，基本满足当次作业的知识考核点
	按时提交但不足量，60%以上的概念正确，方案合理，书写清晰，规范，部分满足当次作业的知识考核点
	提交作业错误过多，书写混乱潦草，不交作业或明显抄袭作业计零分


②实验成绩：包括实验预习（5%），实验考勤（4%），实验操作（6%），实验报告（10%）四部分，占总成绩的25%。实验预习采取100分制，每次实验前必须递交预习报告，没有递交预习报告，拒绝参加当次实验，实验预习成绩取全部实验预习成绩的平均值；实验考勤采取100分制，每缺勤一次扣实验考勤成绩的20%，缺勤5次及以上取消实验考勤成绩；实验操作采取100分制，操作步骤不清晰，使用不熟练，每发现1次扣实验操作成绩的20%，扣完为止；实验报告采取100分制，取全部实验报告成绩的平均值，实验报告评价标准如表7-3所示。
表7-3 实验考核评价标准表
	实验名称
	90-100分
	80-89分
	70-79分
	60-69分
	60分以下

	数据库和表的管理
	实验预习充分，正确使用设备，实验操作步骤正确，实验报告数据分析正确，实验结论正确，实验感想真切
	实验预习充分，正确使用设备，实验操作步骤正确，实验报告有数据分析，实验结论基本正确，有实验感想
	实验预习基本充分，正确使用设备，实验操作步骤正确，实验报告有数据分析，有实验结论
	实验预习基本充分，在指导之下能正确使用设备，实验操作基本步骤正确，实验报告有数据分析，有实验结论
	缺勤、不做实验、不交实验报告

	数据查询
	
	
	
	
	

	索引和视图
	
	
	
	
	

	数据完整性
	
	
	
	
	

	存储过程和存储函数
	
	
	
	
	

	数据库的安全管理
	
	
	
	
	

	数据库的备份与恢复
	
	
	
	
	

	图书管理系统数据库设计
	
	
	
	
	


③期末考试：占总成绩的50%。闭卷考试，考试时间120分钟，成绩采用百分制，卷面成绩总分100分，考试范围包括课程目标1、2、3、4部分。考试时间安排在期末统一的考试周，具体时间由教务处统一通知。
3、按照工程教育认证标准和学校人才培养要求，考核以学生能力是否有效达成为基准。为保障学生课程培养能力的达成，规定期末考试卷面成绩应高于一定分数。
4、考核周期为一个学年。为使评价结果尽快反馈给各个教学环节，促使各个教学环节尽快改进，保证教学效果的快速提升，课程考核成绩评价每学年进行1次。
5、考核依据《计算机与电气工程学院课程目标达成评价实施办法》文件进行。
八、课程质量评价和持续改进
课程结束后由课程责任人以定量和定性评价方法，针对具体课程目标形成文字或图表形式的报告，针对学生个体和整体的学习成果评价并对相关问题进行分析；课程目标达成与课程在培养学生解决复杂工程问题能力的具体环节任务的达成相关性分析；对以上各薄弱环节进行原因分析，提供持续改进建议，并由学院教学指导委员会进行审核。针对学生个体和整体的课程目标评价方法如下：
1、课程考核成绩算分评价法：
课程目标达成度算分评价法是以参加课程学习的所有学生获得课程成绩为样本，对支撑毕业要求中各个指标点对应的课程目标进行达成情况评价，要由任课教师、课程负责人进行评价。
课程目标达成情况评价值计算按下面公式进行：
课程目标达成评价值[image: ][image: ][image: ]
上式中k是该课程目标评价环节数，评价环节有平时过程考核、课后作业、大作业、实验、期末考试等（具体的依据考核审核表确定）; z𝑖是第𝑖个评价方式的总分值，𝐷𝑖是为学生在第𝑖个评价方式上的得分，𝑃𝑖是第𝑖个评价方式在该课程目标评价中的占比。
2、针对学生课程目标未达成者，通过优秀学生与其沟通交流及任课教师进一步专题辅导改进；整体达成度较差部分，任课教师通过抽查与学生交流、分析问题，作进一步教学内容及方法的改善。
九、教材与主要参考资料
1.教材：李月军主编，《数据库原理与设计（MySQL版）》，清华大学出版社，2019年7月。
2.教学参考书目：
[1]王珊主编，《数据库系统概论（第5版），高等教育出版社，2014 年9月。
[2]丁宝康，陈坚主编，《数据库系统工程师考试全程指导》，清华大学出版社，2006年。
[3]卜耀华，石玉芳主编，《MySQL数据库应用与实践教程》，清华大学出版社，2017年。
十、教学团队
	姓名
	职称
	承担的教学工作

	巢湘萍
	讲师
	课程主讲，理论教学与实验教学

	汤海蓉
	讲师
	理论教学与实验教学

	吴炯
	讲师
	理论教学与实验教学




执笔人：巢湘萍     
系（室）审核机构：软件工程教学大纲审核小组 组长：江伟
审核执行人（签字）屠添翼       
2022年12月8日

教学院审核机构：
计电学院教学大纲审核小组 组长李建英
审核执行人（签字）叶华    
2023年2月27日
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